DERSLER CEPTE | FIZIK

HAREKET VE
RUVVET

ZAFER HOCA

Cisimler Uzerinde sekil ve hareket dedisiklidi meydana getiren etkiye kuvvet denir. Kuvvet
dinamometre ile Olcullr. Vektorel bir buyuklik olan kuvvetin S| birim sistemindeki sembolu
F, birimi newton (N)dur.
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Kuvvet, temas gerektiren kuvvetler ve temas gerektirmeyen kuvvetler olmak Uzere ikiye ayrilir.
Temas gerektirmeyen kuvvetlere alan kuvvetleri denir. Tim doda olaylari parcaciklar arasinda
etkin olan dort temel kuvvet ile ifade edilir.

Kuvvetier
Temas Gerektiren Kuvvetier Temas Gerektirmeyen Kuvvetier
Kuvvet ile nesne drasinda temas vardir. Kuvvet ile nesne arasinda temas yoktur.
Ornek: B kiitle cekim kuvveti
B Kddirma kuveti B Zayf nikleer kuvvet
B itme-cekme kuvveti B Flektromanyetik kuvvet
B Kos kuvveli B Yedin (glicli) niikleer kuvvet
B Rizgdr kuvveti
B Buhar kuvveti
B Sirtiinme kuvveti
------------------------ Dersler Cepte ---=--=============---------onoooooon FiZlK mmmmmmmmmmmmmmemmeo oo

,. SORU l

Masa Uzerinde duran masa tenisi topuna ufleyen kisi topun hareketini izliyor. Top ilk 6nce 1 yolunda
hizlaniyor. 2 yolunda disup 3 yolunda hareket ederek Nde hareketsiz kaliyor.

®
Bu yollarda topa etki eden kuvvetlerin ¢esidi icin ne sOylenebilir?
1 2 3

A)  Temas gerektiren Temas gerektirmeyenen  Temas gerektiren

B) Temas gerektiren Temas gerektiren Temas gerektiren

C) Temas gerektirmeyenen Temas gerektirmeyenen Temas gerektiren

D) Temas gerektirmeyenen Temas gerektiren Temas gerektirmeyenen
E) Temas gerektiren Temas gerektirmeyenen  Temas gerektirmeyenen
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B Kiitle cekim kuvveti: iki cismin kiitlelerinden dolayi birbirlerine uyguladidi cekim kuvvetidir. Menzili
sonsuzdur ve en zayif alan kuvvetidir.
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B Zayif nilkieer kuvvet: Bazi atomiarin cekirdeklerindeki kararsizigi meydana getiren ve menzili ok
kisa (107 m) olan kuvvetlerdir.

B Elektromanyetik kuvvet: Durgun veya hareketli yiiklii par¢aciklarin yiiklerinden dolay! birbirlerine
uyguladikiari itme ya da ¢ekme kuvvetleridir ve menzili sonsuzdur.

B Gicli niikleer kuvvet: Atom cekirdedindeki parcaciklar! bir arada tutan ve atom ath pargacikiar
arasinda goriilen siddetleri bilyiik cekirdek kuvvetleridir. Cok kisa menzillidir ve 10-15 m'den (yaklasik
bir ¢ekirdedin biiylikiugii) daha bilyiik uzakiiklarda ihmal edilebilir.

,. SORU l

Bir yildiz ile bir gezegen arasindaki kitle cekim kuvvetinin blyUklidl F kadardr.

Yildiz ve gezegenin kitleleri dedistirimemek kaydiyla yildiz ve gezegen ara-
sindaki uzaklik ilk durumdaki uzakhidin yarisi kadar olsaydi aralarindaki kiitle
cekim kuvvetinin blyuklidl kac F olurdu?

A) 4 B) 2 91 m% a%
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Bileske Kuvvet

Bir cisim {izerine uygulanan birden fazla kuvvetin gosterdidi etkiyi tek basina gosteren
kuvvete bileske kuvvet denir. Cisme etki eden kuvvet vektorlerinin vekiorel toplamina
esittir.

Bileske kuvvet genellile R ile gdsterilir.

’_ SORU l

SUrtunmesi onemsenmeyen yatay dizlem Uzerindeki 1kg kutleli cisme sirasiyla
10 N, 5 N ve 10 N bilylikligiinde F, F, ve F, kuvvetleri sekildeki gibi efki

etmektedir.
ig =10N

F,=5N 4+— 1kg —>» F=10N

Buna gore, cisme etki eden tum kuvvetlerin bileskesi kagc Newtondur?
(g =10 m/s’)

A)5 B) 10 Q)15 D) 20 E) 30
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Bir cisim Uzerinde etki eden kuvvetlerin bileskesi sifir ise cisim dengelenmis,
sifirdan farkl ise dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir. Dengelenmis
kuvvetlerin etkisindeki cisim (bileske kuvvet sifir ise) ya durur ya da sabit
hizla gider.

’. SORU l

Bir cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

AHiz

O = 4 >2omn

Buna gore, cisim hangi bolgelerde dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) I velll

D) Il ve Il E) Il ve IV
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’. SORU x

Bir cisim Uzerine etki eden net kuvvet sifir olduguna gore..

I.  Cismin ivmesi sifirdir.
II. Cisim durmaktadir.
lIl. Cisim sabit hizla hareket etmektedir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI Q) I vell

D) I ve il E) I Il ve lll

,_ SORU l

Sekildeki sandigin dengede kalmasi icin 4. cocudun hangi yonde kac N kuvvet
uygulamasi gerekir?
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NEWTON'UN HAREKET YASALARI

Bir cismin Uzerine etki eden kuvvetlerin bileskesi Sifirsa yani cisim, dengelenmis kuvvetlerin
etkisindeyse baslangicta duruyorsa durmaya, belirli bir hiza sahipse o hizla duzgin
dodrusal hareket yapmaya devam eder.

Hiz Sekil - | deki diz yolda bulunan bir
arabanin hareketine ait hiz - zaman
grafidi Sekil - Il deki gibidir.

L iM
P» Zaman .
Sexil - 1 Sekil - 2 Buna gore,

. M aralidinda sarkac 1 yoniinde hareket eder.
lIl. K araliginda sarkacin ipindeki gerilme kuvveti L araligindakinden biyUktir.
lll. L araliginda cisme 2 yoniinde eylemsizlik kuvveti etki eder.

yargilarindan hangileri dogrudur? (g: yer cekim ivmesi)
A) Yalniz | B) Yalniz I Q) lvell

D) Yalniz Il E) Il ve lll
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2. Dinamigin Temel Yasasi

Newton'un ikinci Hareket Yasasi dengelenmemis kuvvet etkisindeki cisimlerin hareket
durumunu agiklar. Newton'un ikinci Hareket Yasasi *Dengelenmemis net bir kuvvet etkisindeki
bir cisim net kuvvetin yoninde sabit bir ivme kazanir. Kuvvetin cisme kazandirdigi bu
ivmeye orani sabittir” seklinde ifade edilir ve Dinamidin Temel Yasasi olarak bilinir.

/-7

F.'
Sekildeki gibi net bir kuvvet etkisindeki m kiitleli cisim a ivmesi kazaniyorsa, = M olur.
Buradan Dinamidin Temel Yasasl, F = m . a olarak ifade edilir.

’. SORU l

Surtunmesiz yatay diuzlemde durmakta olan 5 kglik cisme yatay dizleme paralel
kuvvetler etki etmektedir.

m=5ky  F =70ON
F,=90 N «— >
F,=40 N «—

Bu kuvvetler etkisindeki cisim kac m/s” lik ivme ile hizlanir?

A) 2 B) 4 ()8 D) 10 E) 16
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LS0RU
X ¢ Y Z .
m | |_£ 2m S

F
—y 3m —
Surtinmesi onemsiz yatay duzlemdeki m, 2m, 3m kutleli X, Y, Z cisimleri duzleme
parael F, F ve F, byikliglndeki kuvvetlerle hareket ettiriliyor.
Cisimlerin ivmeleri esit blylklikte olduguna gére F,, F, F, arasindaki iligki nedir?
A)F,=F =F, B)F <F <F, (F,<F, <F,

D)F,=F <F, E)F,<F,=F,

Cisme etki eden net kuvvetin cismin ivmesine bagl dedisiminin grafidi asadidaki gibidir.
Bu grafigin egimi myi verir.

Kuvvet

F

Egim = tan® = 5 °m
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’_ SORU l

A Hiz (m/s)
X Y
30

» Zaman (s)
10 0

X

X ve Y cisimlerinin kUtleleri orani

F
= 2 ise uygulanan kuvvetler orani F" =7
Y Y

Yercekimi ilvmesi ve Bir Cismin Agirigi

Diinyanin, Uzerindeki cisimlere uyguladigi kiitle cekim kuvvetine cismin Dinyddaki agirligi
denir ve G ile gdsterilir. Diinyanin, herhangi bir yerde 1 kg kiitleli cisme uyquiadigi kiitle
cekim kuvvetine yer cekimi alan siddeti ya da yer c¢ekimi ivmesi denir ve Ej ile gosterilir.
Yapilan hesaplamalarda yer cekimi ivmesinin Paris'teki dederi yaklasik 981 m/s2 olarak
bulunmustur. Diinya {izerindeki m kiitleli bir cismin agirigi; 6=m.g esitliginden bulunur.
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’. SORU x

Kitlesi 60 kg olan cocuk, Dinyada ve Ayda ayri ayri baskiilin Ustine cikarak agirhdini
Olcuyor.

Buna gore,

. Dinyada adirlidini 600 N olarak Olcer.
Il.  Ayda adirligini 100 N olarak olcer.
lll. Dunydda baskule etki eden net kuvvet sifirdir.

hangileri dogrudur?

(g =10 m/s’, Ay'n cekim ivmesi Diinyadakinin i sidir.)
6

A) Yalniz | B) Yalniz II Q) lvell

D) I ve lll E) L Ilvell

’_ SORU x

Pavan sekildeki dinamometre ile P cisminin adiriig olciiimek
isteniyor.

Buna gore, P cisminin adirhd kac Ndur?

0 A) 12 B) 14 )16 D) 18 E) 20
10
20
(N) 30
[]P
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3. Etki-Tepki Yasdasi

Newton'un Uclincii Hareket Yasas! “Bir A cismi, bir B cismine kuvvet uygularsa B cismi de A cismine
kuvvet uygular. Bu kuvvetler esit blylklikte ve zit yondedir” seklinde ifade edilir. Bu yasa
kuvvetlerin her zaman ciftler hdlinde bulundugunu ya da yalitiimis tek bir kuvvetin bulunamayacadini
anlatir. Kuvvetlerden herhangi biri, etki veya tepki olarak soylenebilir. Tepki kuvveti, etki kuvveti
ile esit buyuklikte ve zit yonludur. Butlin durumlarda etki ve tepki kuvvetleri farkii cisimlere
uygulanir.

Etki (G)
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,. SORU l

Verilen Orneklerden hangisinde tepki kuvveti olusmaz?

A) Surtunmeli yuzeyde itilen kutu

B) Merdiven yaslanmis duvar

C) Uzerine bardak konulmus masa

D) Saca sdrtilen plastik tarak tarafindan cekilen kiicuk kagrtlar

E) Yan yana konulmus iki cismin bir kuvvetle itilmesi
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