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Uzman Ogretmen Gorasu

Fizik dersinin en popdler Unitesi, denirse yanlis olmaz. Hem kavram duzeyinin iyi olmasi gerekmekte hem de soru
tarzlari noktasindan pratigin iyi olmasi gerekmektedir. Akim siddetini hesaplama, iletkenin direnci, ohm yasasi, esde-
ger diren¢ hesaplama, elektriksel gug, elektriksel enerji, Ureteclerin baglanmasi, 6l¢t aletlerinin baglanmasi gibi bir-
cok alt basligi iceren bu Unite yine cok miktarda soru ¢dzilmesi gereken Unitelerin baginda yer almaktadir.




m K-OK BiLGI Elektrik Akimi

Bir iletkenin, yiklerin hareket yoniine dik kesitinden birim
zamanda gecen yuk miktarina elektrik akimi denir. Elekt-
rik akimi “i” ile gsterilir, birimi amperdir. Temel buyklik-
lerdendir.
Bir iletkenden At slirede Aq kadar ylk gecmis ise elekt-
rik akimi,

Aq
i= At bagintisi ile hesaplanir.

i Aq At
Amper | Coulomb | Saniye

Elektrik yik birimi, Sl birim sisteminde coulomb olup C ile
gOsterilir. Temel yiUk birimi, elektronun yukine esittir. Bir
elektronun yUku ise

1 elektron yiki = 1,6 - 107'° coulombdur.
1

1C= 16" 1019 elektron yiikil

Katilarda elekirik akimi sadece elektronlarin hareketi so-
nucu olusurken akiskanlarda (sivi, gaz, plazma) pozitif ve
negatif iyonlar da elektrik akimi olusturur.

Sekilde bir iletken icerisinde elektronlarin hareket yénu ve
akim yoénu gosterilmistir.

Elektronlarin hareket yénu

iletken

Elektrik akiminin yéni

Goruldugu gibi elektrik akiminin yénu elektronlarin ha-
reket yoninun tersidir. Akimin yond, iletken igerisindeki
elektrik alanin yonudar.

Ornek

Sekildeki iletkenin kesitinden 10 s’de 1 yoniinde 5 - 108
tane elektron gegiyor olsun.

2 «—eo ——> 1

7

Bu durumda iletkenden gecen akim siddeti,

. Aq,

|—Ttdan
Aq=5-10"%ey=0,8C, iise

. 0,8 i

=70 = 0,08 A ve 2 yénunde olur.

Eger akiskan bir ortamda + yUklQ, pozitif iyonlar belli bir
yonde hareket ediyorsa elektrik akiminin yéni pozitif
iyonlarin hareket yéniinde olur.

+q
o——>»

—_—

Elektrik akiminin yéni

Bir ortamda hem elektronlar hem de pozitif yikli iyonlar
hareket ediyorsa (Elektronlar ve pozitif yuklu iyonlar zit
yonde hareket eder.) elektrik akiminin yénl pozitif yik-
10 iyonlarin hareket yoninde ve elektrik akiminin blyuk-
Ugu ise,

seklinde olur.

_—

Elektrik akiminin yénu
(g1 ve go: t surede gecen yuk miktarlarr)

Elektrik akimi, ampermetre denilen
olch aleti ile dlgulur.

Ampermetre elektrik akimini élgce-
ce@imiz devre elemanina seri ola-
rak baglanir.

—{ ovie comant]

Dogru 6lcim yapabilmesi icin ampermetrenin i¢ direnci-
nin ¢ok kiiglik olmasi gerekir. idealde i¢ direncin sifir ol-
masi istenir.

Ampermetre devre elemanina paralel olarak baglanirsa
akim direnci olmayan ampermetre lzerinden gecer. Do-
layisi ile devre elemani kisa devre olur.

LA
[osvsssman

Yanlis baglama




) 01 ) MODEL SORU JRINm

Bir iletkenin kesitinden gecen toplam yuk miktarinin
zamana bagl degisim grafigi asagidaki gibidir.

Yik Miktari
5Q - :
3q
0 t 2t 3’[ Zaman

0-t, t-2t ve 2t-3t zaman araliklarinda iletken lize-
rinden gecen akim siddetleri sirasi ile iy, iz ve i3
olduguna gére, iy, i> ve i3 arasindaki iliski asagi-
dakilerden hangisidir?

A) i1 > i2 > i3

B)i1>i3>i2 C)i2>i1>i3

D)i3>i1>i2 E)i3>i2>i1

Bir iletkenin kesitinden 2 dakikada 6 coulombluk yik
gecmektedir.

Buna gére, iletken Gizerinden gecen akim siddeti
kac amperdir?

A)0,05 B)0,1 C)02 D)05 E)3

Bir iletken tel Gizerinde elektrik akimini olusturan
yuk tasiyicilari;

|. elektron,

Il. iyon,

Ill. proton

taneciklerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll

4.

Sekildeki iletkenin kesitinden t surede; 1 yéninde
+q yukd, 2 yénliinde —2q yuku gegiyor.

o > « e
+q —2q
>
2 1

Buna gére, akimin yénii ve siddeti asagidakiler-
den hangisidir?

Akimin yonu  Akimin siddeti
A) 1 q/t
B) 1 2g/t
C) 1 3q/t
D) 2 q/t
E) 2 3q/t

Elektrik akimi ile ilgili,
I.  Elektrik akimi yonu ile elektrik alan yéni aynidir.

1. Elektrik akimi yonu ile elektronlarin akis yonu ay-
nidir.

IIl. Elektrik akimi ile pozitif iyonlarin hareket yénu
aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz lll
D) [ ve lll

C)lvell
E) I, Il ve Il

Asagidaki iletkenin tzerinde, ok yéninde dizgun bir
sekilde elektron akisi olmaktadir. iletkenin Sy ve S,
kesitlerindeki elektrik akim siddetleri sirasiyla iy ve
io’dir.

Ok
—_—
o (] -
......... S,
Sy
i
Buna gore, |—1 orani kactir?
2
A) 1 B) 1 C)1 D)2 E) 4
4 2

> 1-B 2-A 3-A 4-C 5-D 6-C >
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Bir iletkenin, Uzerinden gecen elektrik akimina karsi gés-
terdi@i zorluga direng denir. Direnc R harfi ile gdsterilir. Bi-
rimi Ohm’dur(Q). Elektrik devresinde, devre elemani ola-
rak direnc,

R

MWW seklinde gosterilir.

Direncin UGzerindeki renkli halkalar direncin degerini gos-
terir.

={me—

Bir iletkenin direnci; yapildigi maddenin 6zdirencine (p),
uzunluguna ({) ve elektrik akimina dik kesit alanina (S)
baglidir.

Bagintiya gére, ayni maddeden yapilan iletkenin direnci;
boyu ({) ile dogru orantili, kesit alani (S) ile ters orantilidir.
Yani bir iletkenin boyu artarsa direnci artarken kesit alani
artarsa direnci azalir.

Ornek

i m—

0

20

Buna gore, ayni maddeden yapilan sekildeki X, Y ve Z
iletken tellerinin direncleri Rx, Ry ve Rz arasindaki iligki
Rz > Rx > Ry seklinde olur.

Bazi Maddelerin 20 °C
Sicakliktaki Ozdirencleri

Madde | Ozdireng (Q - m)
Altin 2,4-10°8
Gumis 1,5.10°8
Bakir 1,7-10°8
Karbon 3,5-1078

iletkenlerin direnci sicaklikla da degisir. Bu degisim; dzdi-
rencin farkli sicakliklarda, farkl degerler almasindan kay-
naklanir.

Ayrica devrelerde kullanilan, diren¢ degeri degisebilen
devre elemanlari vardir. Bunlara genel olarak reosta de-
nir. Reostalar elektrik devrelerinde,

—W—  veya Hm—

seklinde goésterilir.

Sekildeki reostanin sirgust 1 yo- P2 ] =1
ninde cekilirse elektrik akiminin  —— —WW—

gecmesi gereken direng azalir, 2 yénunde c¢ekilirse elekt-
rik akiminin gecmesi gereken direnc artar.

Reosta sayesinde elektrik devrelerinde akim siddetleri
ayarlanabilir.

2<—l—>1

—WW—

=
|1

Sekildeki devrede reostanin siirgisi 1 ydninde ¢ekilirse
reostanin direng de@eri azalir, strgl 2 yoninde cekilirse
reostanin direng degeri artar.

2<—|—>1

Y wWwW—

Bu devrede de reostanin slirgiist 1 yoninde cekilirse re-
ostanin diren¢ degeri artar, stirgl 2 yéninde ¢ekilirse re-
ostanin direng degeri azalir.
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1. Ayni maddeden yapilmis, yaricaplar ve boylari se-
kilde verilen diizguin silindir bigimli X, Y ve Z tellerinin
uclari arasindaki direng degerleri Ry, Ry ve RZdir.

0 20 30
) > —

X Y z
Buna goére Ry, Ry ve Rz arasindaki iliski asagida-
kilerden hangisidir?
A) Rx >Ry >Rz B) Rx > Rz > Ry
C) Ry >Rx >Rz D) Rz > Rx > Ry

E) Rz > Ry = Ry

2. Bir metal telin direnci ile ilgili,
I. Yapildigi maddenin cinsine baghdir.
II. Uzunlugu ile dogru orantilidir.
Ill. Kesit alani ile dogru orantihdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, 1l ve lll
3. Elektrik
akimi
— NMVWWWWWWWW————
K L M

Sekildeki reostanin siirgiisii K, L ve M noktasi-
na getirildiginde reostanin elektrik akimina karsi
gosterdigi direncler sirasi ile Rk, R. ve Ry oldu-
guna gore Rk, R, ve Ry arasindaki iligki asagida-
kilerden hangisidir?

A)Rk>R. >Ry B) Rk = RL=Rwu
C)RL>RK=RM D)RM>RK>R|_

E) RM > RL > RK

6.

Bir iletkenin 6zdirenci;

I. iletkenin yapildigi maddenin cinsi,

1. iletkenin sicakhigi,

IIl. iletkenin kesit alani

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI
D) lve lll

C)lvell
E) I, Il ve Il

Diizgiin tiirdes bir telden kesilen ( uzunlugunda-
ki parcanin direnci R olduguna gére, ayni telden
kesilen 4( uzunlugundaki parcanin direnci ka¢ R
olur?

1

A) 7 B) % C) > D)2 E) 4

Ayni maddeden yapilan X, Y ve Z ¢ubuklarindan X
cubugunun direnci R’dir.

0 s 0
S(] [) ZD
X \%

Buna gore, Y ve Z cubuklarinin direncleri Ry ve
Rz asagidakilerden hangisidir?

Ry _Rz
A) R R
B) R/A2 2R
C) 2R R/4
D) 2R R/2
E) 2R 2R

> 1-B 2-C 3-A 4-C 5-E 6-D >




E K-OK BiLGI Potansiyel Fark

iletken igerisinde yiiklerin hareketinin sagdlanabilmesi icin
yuklere bir kuvvetin etki etmesi gerekir. Bu kuvvet, iletke-
nin iki ucu arasinda olusturulacak potansiyel fark sonu-
cu olusur. Potansiyel fark olusturan aletlere trete¢ denir.

Ureteg, elektrik devresinde, —*) =~ ile gosterilir. Urete-
cin uzun cizilen ucu pozitif (+), kisa gizilen ucu ise negatif
(—) kutbu gdsterir.

Potansiyel fark, gerilim olarak da adlandirilir. Birimi volt-
tur(V).

Bir direnc¢ ve Uretecle olusturulan sekildeki elektrik devre-
sinde elektronlar Uretecin negatif () kutbundan pozitif (+)

kutbuna dogru hareket eder. Daha énce de belirtildigi gibi
akimin yonu elektronlarin hareket ydnune ters yéndedir.

MAM

]

Elektrik Elektronlarin
akiminin yonu  hareket yoénu

Yani elektrik akiminin yéna, potansiyelin yiksek oldugu
noktadan dislk oldugu noktaya dogru, Uretecin pozitif
(+) kutbundan negatif () kutbuna dogrudur.

Bir devre pargasinda farkli noktalarin potansiyel deger-

leri biliniyorsa noktalar arasindaki elektrik akiminin yénu
bulunabilir.

Ornek

R
— W
2V 1V

e
Elektrik akiminin yénu

R
— W
-2V -1V

-—
Elektrik akiminin yénu

R
— W
2V 2V

AKkim olusmaz.

Bir elektrik devresinde herhangi iki
nokta arasindaki potansiyel fark
voltmetre denilen alet ile &l¢ullr.
Voltmetre, potansiyel farki olgile-
cek noktalara sekildeki gibi paralel
olarak baglanir.

> Devre elemani —
i i

Dogru 6lcim yapabilmesi igin voltmetrenin i¢ direncinin
cok biyiik olmasi gerekir. ideal voltmetrenin i¢ direncinin

sonsuz buyuklUkte olmasi istenir.

Yanlis baglama

Voltmetre devre elemanina paralel olarak baglanirsa
akim, sonsuz bir i¢ dirence sahip oldugundan voltmetre
lzerinden gegemez, devre elemani lzerinden geger.

T Z
ideal olan ampermetre ve voltmetre dogru sekilde baglan-
madiginda devre veya devre elemani istenildigi gibi ¢ca-

hsmaz.

Ornek

Voltmetre akimi geciremeyecedi icin K lambasi yanma-
yacaktir.

0

L
1z
11

Ampermetrenin i¢ direnci sifir oldugundan akim L lamba-
sindan gecmeyecek ve dolayisi ile L lambasi yanmaya-
caktir.




E MODEL SORU Potansiyel Fark

Elektrik devrelerinde kullanilan 6l¢ciim aletleri
ideal voltmetre ve ideal ampermetre ile ilgili,

I. Voltmetrenin i¢ direnci ¢gok buyuktir.

Il. Voltmetre, potansiyel farki él¢tilmek istenen iki
nokta arasina paralel olarak baglanir.

Ill. Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kuguktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll
D) Il ve Il

C)lvell
E) I, llvelll

Sekildeki devre parcasinda A, B ve C noktalarinin
potansiyelleri sirasi ile 20 V, 12 V ve 6 V'dir.

@

V-

A B C
AN AN,

AN A
AAAAL VVVVY

20V 122V 6V

Buna gore, voltmetrelerde okunan degerler asa-
gidakilerden hangisidir?

Vi (V) Va (V)
A 8 6
B) 8 14
c) 12 8
D) 12 6
E) 20 12

3.

ic direnci onemsiz iirete¢ ve direncgle kurulan
devrede, direncin lzerinden gegen akimi ve di-
rencin lizerindeki gerilimi 6lcmek isteyen bir 63-
renci, ideal voltmetre ve ideal ampermetreyi asa-
gidakilerden hangisi gibi baglamalidir?

AN —@ B) —0—0

C) AWWY D) 0

AV
Wy o_

Yukaridaki numaralandiriimis devre parcalarinin
hangilerinde voltmetre sifirdan farklh bir deger
gosterir?

A) Yalniz Ill
D) Il ve Il

> 1-E 2-B 3-E 4-C >

B) I ve Il C)lvelll

E) L, llvelll




m KOK BILGI Ureteclerin Baglanmasi - Ohm Kanunu

Ureteclerin Baglanmasi
Ureteclerin Seri Baglanmasi
Uretecler ayni yénde akim ¢ikaracak ve birinin pozitif kut-

bu digerinin negatif kutbuna gelecek sekilde seri olarak

baglandiginda toplam potansiyel fark V1 = V1 +V> olur.
«—

—H——

V4 Vo

Eger uretecler ters yénde akim cikaracak sekilde seri
olarak baglanirsa bu durumda toplam potansiyel fark
VT = |V1 - V2| olur.
«— —>
+, - =+
_| — |_
Vv V.

1 2

Vr=|Vq - Vy

Ureteglerin Paralel Baglanmasi

Birden fazla 6zdes Uretecin pozitif ve negatif kutuplari bir-
lestirilerek sekildeki gibi paralel baglandiginda toplam po-
tansiyel fark Ureteclerden birinin potansiyel farkina esit
olur.

V1 = Vdir.

s

0
e

Paralel bagh Ureteclerin 6zdes olmasi gereklidir.

Ureteclerin seri baglanmasinda amag potansiyel farki ar-
tirmak iken paralel baglanmasinda amag Ureteclerin tU-
kenme suresini artirmaktir.

Ohm Kanunu

Alman fizikgi Georg Simon Ohm bir
iletkenin iki ucu arasina uygulanan
potansiyel farkin, iletkenden gecen
akim siddetine oraninin sabit oldugu-
nu kesfetmistir. Bu sabitin iletkenin
direnci oldugunu ifade etmistir.

¥=RveyaV=i-R

bagintisi Ohm kanunu olarak bilinir.

\ i R

Volt (V) | Amper (A) | Ohm (Q)

Bir iletkenin iki ucuna uygulanan potansiyel farka bagl
olarak iletkenden gecen akim siddetinin degisim grafigi
asagidaki gibidir.

Potansiyel Fark

Akim

0 i
Burada grafigin egimi sabittir. Bu sabit iletkenin direnci-

ne esittir.

tana = ¥ = R’dir.

Egim ne kadar blyutkse diren¢ o kadar buyik demektir.
Yukaridaki grafige gére K, L ve M iletkenlerinin direngle-
ri Rk, RL ve Ry arasindaki iliski, Rk > R > Ry seklindedir.
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Sekildeki devrede ampermetrede ve voltmetrede
okunan degerler A ve V'dir.

MWy

4+, —

[E—
\Y

Buna gére, devrede direncin R degeri artirilirsa A

ve V’nin degisimi hakkinda asagidakilerden han-

gisi sdylenebilir? (Uretecin i¢ direnci dnemsizdir.)

A
A) Degismez
B) Degismez
C) Azalir
D) Azalr
E) Artar

\Y
Azalir
Degismez
Azalir
Degismez

Degismez

Sekildeki elektrik devresinde K ve L voltmetrelerinde
okunan degerler Vi ve V| 'dir.

Vg > Vi olduguna goére,
. Vi>Vy

I. Vi>V;3

. Vo> V3
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
(Ureteclerin i¢ direncleri énemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz Ill
E) Il ve Ill

3.

Bir iletkenin Gzerinden gecen akim siddeti (i) ile ilet-
kenin uclar arasina uygulanan potansiyel fark (V)
arasindaki grafik asagidaki gibidir.

V (Volt)

A

20

0 0. i (Amper)

Buna gore, iletkenin direnci kag Q’dur?

A)2 B)20  C)50  D)200  E)500

Ayni maddeden yapilan K ve L tellerinin uglarina si-
rasi ile 2V ve V potansiyel farklari uygulandiginda
tellerden gecen elektrik akimlari sirasi ile ix ve i ol-
maktadir.

K
(
2R
L
.k
Buna goére, i orani kacgtir?
L
1 1 1
A) 8 B) 2 C) > D)1 E) 2

3-D 4-C >
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Direnclerin Seri Baglanmasi

iki ya da daha fazla direnci sekildeki gibi uc uca baglama-
ya seri baglama denir.

Seri baglamada akim kollara ayrilmadigi icin her bir di-
rencgten ayni akim gecer.

i= i1 = i2 = i3’t[]r.

Direnglerin uclar arasindaki potansiyel farklar,

Vi=i-Ry
Vo =i-Ro
Vsz=i-Rs

olup direnglerin uglari arasindaki potansiyel farklarin top-
lami Uretecin uclari arasindaki potansiyel farka esittir.

V=Vi+Vo+ V3’t[]r.

V=i+Ry+i+Ra+i+Rs=1i+Res olup devrenin esdeger
direnci

Res =R+ R + R3olur.

Esdeger direng, diger direnclerin yaptigi islevi tek basina
yapan direnctir. Toplam direngtir.

Yani seri baglh direnglerin esde@er direnci, direnglerin top-
lamina esittir.

Seri bagh direnclerin uglari arasindaki potansiyel farklarin
blyUklugu direng degeriyle dogru orantilidir.

Ww Ww

Direnclerin Paralel Baglanmasi

iki ya da daha fazla direncin birer uglari ayni noktalara
baglanarak elde edilen sekildeki baglama tipine paralel

baglama denir.
) WW
14 Rg
MWWy

Paralel baglamada ana kol akimi i, sekildeki gibi G¢ diren-
ce ayrilir. i =iy + ip + ig'tUr.
Direnclerin uglari ayni noktaya, Uretecin uglarina bagh ol-
dugundan V = Vy =V, = V3'tlr.
=V ¥ Y
R R Rs

olacagindan devrenin esdeger direnci;

V_Vv. v v

Res Ri Rx R

1 1 1 1 .
= —+—+ —— seklinde hesaplanir.
Re§ I:{1 F‘2 Rs ¢ P

Eger iki direng paralel bagli ise esdeger direng pratik ola-
rak

Ry

MM

Rz
Re = 21 B2 inde hesaplanabili
= eKlinae nesaplanabllir.

“= R 1R, p

Paralel bagl direnclerin esdeger direnci, bagli olan en ku-
¢uk direncten daha kiguktir.

R1 > Reg, Ro > Reg'tir.

Paralel bagl direnclerden gecen akim siddetleri direng
degerleri ile ters orantihdir.

R4

AMMA
vy

iy

AN
vy

i> R>

E=R—1 dir.



E MODEL SORU Direnclerin Baglanmasi

1. Bir devrede belirli K ve L noktalari arasina 6z- 3. TK
des dort direnc asagidakilerden hangisi gibi bag- C
lanirsa K ve L noktalar arasi esdeger direnc¢ di- 6Q § § 30
gerlerine gore daha kiiciik olur? 7
A g [T 100s 150 290
—MM'\,—\MM}

B) WA WM, \_17
b ] L

L
i B Sekildeki devre parcasinda K ve L noktalar ara-
C) k MW L sindaki esdeger diren¢ kag Q’dur?
B A) 6 B) 8 C)12 D)8 E) 24
D) K AV L

vvvvvvvvvvv

Ozdes direnclerle kurulan sekildeki elektrik dev-
resinde ampermetrelerde okunan degerler orani

At actir?
A, kastir?

A) B) C)2 D)

W
N | W
N o
m
w

2. Ry, Ro ve Rj direngleri ile kurulan sekildeki devre
parcasinin K-L noktalari arasindaki esdeger direng

degeri R'dir. 5. ’_@_‘
RZ AMAA A

o WWy WWy
K R1 o L X Y AMAA
——AWW— — z T
WY o
Rs
Buna gore,
9 +I -
. R>Rqy
I R-R X, Y, Z ve T direncleri ile kurulan sekildeki elekt-
AR rik devresinde voltmetrelerde okunan degerler
IIl. Rs>R Vi, V, ve V; ile ilgili asagidakilerden hangisi ke-
ifadelerinden hangileri dogru olabilir? sinlikle yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A)Vi>V, B) Vi > V3 C)Vi=V;3
D) ll ve lll E) I, 1l velll D) Vo > V4 E) V3> Vo

Y ) ceceoamen D




m KOK BILGI ic Direnci Olan Uretecler

Buraya kadar elektrik devrelerinde kullandigimiz Uretec-
leri ideal kabul ederek Uretecin i¢ direncini ihmal ettik.
Gergekte ise kiicUk olsa da butln Ureteclerin bir i¢ direnci
vardir. Bu i¢ direng, devrenin direnci gibi Gzerinden gecen
elektrik akimina karsi bir zorluk gésterir. Uretecin ic diren-
ci dis devrenin direncine seri bagl olarak alinir.

R

AMMA
vy

Bu durumda sekildeki devrede esdeger direnc,
Res = R + r olup Ohm kanunu
€ =i(R + r) seklinde yazilir.

Burada €, Uretecin elektromotor kuvveti (emk) olup Ure-
tecten akim gecmediginde Uretecin uclari arasindaki
maksimum potansiyel farkina esittir.

Eger emK'i €, i¢ direnci r olan Uretegten sekildeki gibi i aki-
mi gegerse Uretecin uglari arasindaki potansiyel fark,

V =¢—i-rile hesaplanir.
Buradaki i - r Uretecin i¢ direncinden kaynaklanan potan-

siyel fark kaybidir.

Bu kayip sebebiyle iiretecin verimi diser. i¢ direncten do-
layl kayip ne kadar fazla ise verim de o kadar azdir.
Alinan enerji ¢ —j.r

Verilen enerji €

Verim =

Sekildeki gibi trete¢ hari¢ devrenin direnci R ise ana kol

. e .
akimi i = ile bulunur.
R+r

Uretecin elektromotor kuvveti,

seklindedir.

EmK’i € ve i¢ direnci r olan Uretecler sekildeki gibi seri
baglanirsa toplam emk,

r r
Sl
€ €
er = e+ € = 2¢, esdeger direng ise

fes=r+r=2rolur.

Uretecler sekildeki gibi paralel baglanirsa toplam emk,

1=
[
€
r
1=
|I
€
er = g, esdeger direng ise
i—l+l=>r =L olur
g I 1 ) )

Cep telefonu kullanimi esna-sinda telefonun bataryasinin
Isinmasi ve sicakliginin artmasi, bataryanin i¢ direncin-
den kaynaklanir. Bataryalarin i¢ direncinin azalmasi hem
verimini hem de kullanim suresini artirir.




m MODEL SORU ic Direnci Olan Uretecler

1.

2.

Elektromotor kuvvetleri €, i¢ direngleri r, 2r ve 3r olan
Uretecler ve 6zdes R direngleri ile asagida numara-
landinimis devreler kuruluyor.

R R
YV YV Y YY"
vy vy

r 2r
1= 1=

It It

€ €

| 1l

R
ANAA
yyvvy
3r
1=

| I

€

1
Bu devrelerde lireteclerin verimleri n;, n; ve ny
arasindaki iliski asagidakilerden hangisi gibidir?
A) np=n;=ny B) nj>ny > ny
C) ny>n;>ny D) nyi > ny > ny

E) ny>ny>n

i¢ direnci sifirdan farkli olan tretegle kurulu sekildeki
elektrik devresinde S anahtari agik iken voltmetrede
okunan deger V'dir.

Buna gore S anahtari kapatilirsa V degeri icin,

I. Artar.

Il. Degismez.

. Azalr.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) Il ve lll

A) Yalniz |
D) lve ll

3.

ic direnci r, elektromotor kuvveti € olan 6zdes
tireteclerle kurulu sekildeki elektrik devresinde
ampermetreden gecen akim siddeti asagidaki
bagintilardan hangisi ile hesaplanir?

2¢ € 2¢
A) R B) R+r ) R+r
2¢e 2¢e
D) E) R+2r
R+—
R R
WW—— MWy
R
L MWWy
| — r
€ bl
€
R R
WWAV—WWA—
r
+

€

ic direnci r olan, 6zdes iiretec ve dzdes direnc-
lerle kurulu sekildeki devrelerde ampermetreler-
de okunan degerler A4, A, ve A3 arasindaki iligki
asagidakilerden hangisi gibidir?

A)Ai>Ax> As B) A1 >As> A
C)Ax>A1>A;3 D) Ao > Az > A4

E)As> Ax> Ay

> 1-B 2-C 3-E 4-D >




m KOK BILGI ZIamms Gic ve Enerji

Fiziksel anlamda gug, birim zamanda harcanan eneriji ola-
rak tanimlanir. Elektrik devrelerinde, elekirik enerjisi ile
calisan aletlerin de bir guict vardir.

R=2Q

AN
vy

i + =
< |

\Y

Uclari arasindaki potansiyel farki V olan, tGzerinden i aki-
mi gecen devre elemaninin elektriksel guicl

P=i-V

ile hesaplanir.

P i Vv

Watt Amper Volt

Ohm kanunundan,

V =i-Ryazlirsa

P=i2-Ryada
i = v azilirsa
= R y
2
= Vﬁ seklini alir.
Gucun birimi, uluslararasi birim sisteminde (SI)
e
1 watt = —dir.
saniye

Elektrik aletlerinde ise kilowatt = 1000 watt daha fazla kul-
lanilir.

2 kW guclindeki bir elektrikli cihaz saniyede 2000 Jou-
le’lik enerji tiketiyor, demektir.

Elektriksel glict P olan bir cihazin, t siirede tukettigi eneri
E =P - tile hesaplanir.

Tabloda bazi elektrikli cihazlarin yaklasik elektriksel glict

verilmistir.
Cihaz Elektrik Glci (Watt)
Firin 2000
Buzdolabi 600
Televizyon 200
Bilgisayar 150
Cep telefonu sarj aleti 30

E P t
Joule Watt Saniye
V2

E=V:ist=iP-R-t=

R

de elektrikli cihazlarin tikettigi enerjiyi hesaplamada kul-
lanilan bagintilardir.
Gunlik hayatta Joule (watt - saniye) ¢ok kuclk bir ener-
ji birimidir. Bundan dolay! elektrik faturalar hesaplanirken
Joule (watt - saniye) yerine kilowatt - saat (kw « h) birimi
kullanilir.
Evlerdeki sayaclar tlketilen elektrik enerjisini hesaplar.
Birimi ise kw « h'tir.
Ornek
Evlerde kullanilan elektrikli cihazlardan 2000 watt gucu-
ne sahip bir Gt 30 glin (1 ay) boyunca giinde ortalama 1
saat calisirsa
E=P-t

=2000-30-1

= 60000 watt-saat

=60 kwh'’lik enerji tlketir.
1 kwh’lik enerji tuketiminin elektrik faturasina yansimasi-
nin yaklasik 0,4 lira oldugu g6z éniinde bulundurulursa
Gtd kullaniminin elektrik faturasina yansiyan maliyeti,

0,4 - 60 = 24 lira olur.

Elektrik tlketiminde gerekli tedbirler alinarak tasarrufa gi-
dilebilir. Boylelikle hem ev ekonomisi hem de Ulke ekono-
misi gereksiz masraflardan kurtulmus olur.
Elektrikli cihazlarin alirken cihazin verimliligine dikkat et-
meliyiz. Elektrikli cihazlarin Gzerinde cihazin verimliligini
ifade eden etiketler bulunur.

Bu etiketlere en verimli cihazin tlketimi A*** ile gosterilir.



m MODEL SORU Elektriksel Gic ve Ener;i

Ozdes direnclerle kurulan sekildeki elektrik devre-
sinde X, Y ve Z direnclerinin gucleri Px, Py ve PZdir.
X

MMM
vy

Buna gore Px, Py ve Pz arasindaki iliski asagida-
kilerden hangisidir?

A) Px=Py>Pz
C) Py>Px=Pz

B)Px>Py>PZ
D)Py>Px>Pz
E)Py>Pz>Px

Bir diren¢ Uzerinde birim zamanda harcanan
enerji olan giictin birimi olarak asagidakilerden
hangisi kullanilabilir?

A) amper - volt B) amper « ohm

amper - volt
C) volt - ohm s —
ohm
amper -ohm
volt
R
AAAAA
vy
R Y
YV Y Yy
vy
X 2R
AAAAA
yyvvy
4
=
|I

Direncleri R, R ve 2R olan X, Y ve Z direncleri ile
kurulu sekildeki devrede X, Y ve Z’nin giicleri Py,
Py ve Pz arasindaki iliski asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Px > PY > PZ
C) Px > PY = Pz

B) Px>Pz>Py
D) Px =Py > Pz
E) Py>Px=PZ

4.

ic direnci olmayan Uretecle kurulu sekildeki elektrik
devresinde R1 ve Ry direnclerinden gegen akimlar i
ve ip, direnglerin uclari arasindaki potansiyel farklar
V1 ve V,, glcleri ise Py ve Podir.

R1 Ro

MWW MM
Yy Yy

R1 > R, olduguna gére,

I i >

I Vi>V,

. Py>Ps

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) Ivelll E) llvelll

Gucl 2000 watt olan bir Gtd, 30 gunluk bir ayda gun-
de ortalama 40 dakika calismaktadir.

Buna gére, utliniin bir ay boyunca tiikettigi elekt-
rik enerjisi ka¢ kilowatt-saattir?

A) 8 B) 20 C) 24 D) 40 E) 60

Elektrik faturalarinda birim olarak kullanilan ki-
lowatt-saat birimi kac jouleliik enerjiye karsilik
gelir?

A) 3600
C) 360 000

B) 36 000
D) 3 600 000
E) 36 000 000

> 1-D 2-A 3-A 4-E 5-D 6-D >




m K-OK BiLGI Lambalarin Parlakhg

Uzerinden i akimi gegen R direncine sahip lambanin uc-
lar arasindaki potansiyel fark,

V=i.Rdir.

Lambanin glct ise

=] =.20 = —
P=i-V=i¢:R R

seklindedir.

Bir lambanin parlakhgi glcu ile dogru orantilidir. Parlakli-
gin artmasi icin lambanin gucU artiriimalidir.

Ozdes lambalarin  parlakliklarini (izerlerinden gegen
akim veya uglar arasindaki potansiyel farka gére karsi-
lastirabiliriz.

Birbirine seri veya birbirine paralel olan 6zdes lambalarin,
Uzerlerinden gecen akimlar ve uclari arasindaki potansi-
yel farklar esit oldugundan parlakhklari da esit olur.

z
s
X Y
— — —
T
ix = iy = Px = Py L

Vz=Vr=P;=Pg

Eger devrelerde degisiklik yapilarak lambanin parlakhgi-
nin éncesine goére nasil degistigi hakkinda yorum yapma-
miz istenirse izleyebilecegimiz iki yol olur.

1. yol: Lambanin tzerinden gecen akimin énceki ve son-
raki degerlerini kargilastirmak

2. yol: Lambanin uclari arasindaki potansiyel farkin énce-
ki ve sonraki de@erlerini karsilastirmak

Eger lambalar 6zdes degilse bu durumda direncleri fark-
Il de@erler alabilir. Bu durumda lambalar tGzerinden ayni
akim gecse bile ayni parlaklikta yanmazlar.

Ayni renkte i1sik vermek sarti ile 6zdes olmayan lambala-

2
rinparlaklklarikarsilastirilirkenguglerine (P =i2.R= Vﬁ)

bakilir. Giicu fazla olanin parlakhidi da fazladir.

) , i Rx Ry
P =i2.Rden ) o

Rx>Ry=>Px>Py

Seri olarak baglanan, 6zdes olmayan direncler (izerinden
ayni akim gegeceginden direnci blyuk olanin gucu dola-
yisi ile parlakhidi da fazla olur.

Rx
_ an
V2, | I
P= R den Ry
L |

Rx>Ry=>Py>PX

Paralel olarak baglanan, 6ézdes olmayan direnclerin ug-
lar arasindaki potansiyel farklar esit oldugundan diren-
ci kiicik olanin guici dolayisi ile parlakhgr daha fazla olur.

Lambanin yanma suresi, Uretecin tukenme suresine bag-
lidir. Uretecler sonsuz bir yilk Ureticisi degillerdir. Her bir
Uretecin verebilecegi yik miktar bellidir. Bu yuku verdigi
zaman Urete¢ tikenmis olur.

Ozdes Ureteclerin tilkkenme siiresi Ureteg (izerinden ge-
¢en akimla ters orantihdir. Yani cok akim gecerse tuken-
me slresi kisa, az akim gecerse tlikenme siresi uzun
olur.

Lambanin yanma suresi de bagl oldugu uretecin édmriine

esittir. Uretecin tiikenme siresi uzun ise lambanin yanma
sUresi uzun olur.

i iA

+ = +) = i
§ i2

T

.+— .+—
|/2V 2i

Ornegin, ic direnci 6nemsiz 6zdes lrete¢ ve 6zdes lam-
balarla kurulan sekildeki devrelerde K, L ve M lambalari-
nin parlakliklari egittir.

Fakat lambalarin i1sik verme sireleri arasinda . > tx > ty
iliskisi vardir.



) o)

Lambalarin Parlakhg

Sl

+

|-
|
Ozdes lambalarla kurulan sekildeki devrede K, L
ve M lambalarinin parlakhklar Pk, P_ ve Py ara-
sindaki iligski agsagidakilerden hangisidir?

A) Pk > P> Py B) Pk > Py > P
C)Pk=P_L>Ppn D) P_L> Pk > Ppn

E) PL> Pk =Pum

Ozdes lambalarla kurulan sekildeki elektrik devre-
sinde K, L ve M lambalarinin parlakliklari sirasi ile
Pk, PL ve Py’dir.

K L

ﬂ

M

+I I_
Buna gore Pk, P ve Py arasindaki iliski asagida-
kilerden hangisidir?
A) Pk > P> Py B) Pk = P> Py
C)PL>Px>Pyn D) PL> Pk =Ppn
E) PL> Pn > Pk

Ozdes lambalarla kurulan sekildeki devrelerde (re-
teclerin i¢ direncleri Snemsizdir.

M
K L
1= 1= 1=
I I I
€1 €o €3
K, L ve M Ilambalarinin parlaklikla-

olduguna gore,
tromotor kuvvetleri €1, €, ve €3 arasindaki iligki

n esit treteclerin  elek-

asagidakilerden hangisidir?
A)81=82=83 B)82>81>83
C)82>81=83 D)82>83>81

E)82283>81

4,

ic direnci olmayan, ézdes lretegler ve 6zdes lamba-
larla kurulu sekildeki elektrik devresinde K, L ve M
lambalarinin parlakliklar Pk, P ve Py dir.

K L
G
L Sy
1= 1=
[ [
S
M

Buna gére, Sy ve S, anahtarlar birlikte kapatilir-
sa Pk, PL ve Py’nin degisimi hakkinda asagidaki-
lerden hangisi séylenebilir?

Pk PL Pm
A) Degismez Degismez Degismez
B) Artar Azalir Azalir
C) Artar Azalir Degismez
D) Azalir Artar Degismez
E) Azalir Artar Azalir

ic direnci olmayan, 6zdes Urete¢ ve 6zdes lamba-
larla kurulu sekildeki elektrik devrelerinde X, Y ve Z
lambalarinin isik verme sureleri tx, ty ve tZ'dir.

X Y z

+I I_ +I I_ + |:|
Buna gére tyx, ty ve t; arasindaki iliski asagidaki-
lerden hangisidir?
Aty=ty=ty
C)ty>tx=1z

B)ty>tx>tz
D)ty=tz>tx
E)tz>tx>ty

> 1-A 2-C 3-C 4D 5B >




m (0] @:-]IKCI \iknats ve Manyetik Alan

Demir, nikel, kobalt gibi cisimleri ceken maddelere mik-
natis denir. Miknatisin etki ettigi maddelere de manyetik
madde adi verilir.

Her miknatisin N (North) ve S (South) kutuplari vardir.

Kuzey Glney

Kutup Kutup
Farkli miknatislarin ayni kutuplari sekildeki gibi birbirini
iterken

F F
«— —

farkll kutuplari da sekildeki gibi birbirini cekmektedir.

Miknatislarin birbirlerine uyguladiklari kuvvet, bulunduk-
lari ortama, miknatislarin manyetik kutup siddetlerine ve
miknatislar arasi uzakliga baghdir.

Bir cubuk miknatis ikiye bélindigunde parcalardan her
biri yine miknatis olur. Miknatislarin kutuplari ilk kutuplar
korunacak sekilde olusur.

Miknatisi kaca bélersek bélelim her bir parca yine iki ku-

tuplu (N ve S) miknatis olur. Higbir zaman tek kutuplu
miknatis elde edilemez.

Miknatislarin kutuplari manyetik etkinin en fazla gérildu-
gu yerlerdir. Manyetik alan da elektrik alana benzer bir se-
kilde yonltdir. Manyetik alan cizgileri miknatisin N kut-
bundan S kutbuna dogru sekildeki gibidir.

Cubuk miknatista
manyetik alan gizgileri

N’

U seklindeki miknatisin
manyetik alan cizgileri

Manyetik Alan Cizgilerinin Ozellikleri
Manyetik alan gizgileri N kutbundan ¢ikar, S kutbuna
giris yapar.
Manyetik alan cizgilerinin sikligi kutuplara gittikge ar-
tar.

Manyetik alan cizgilerinin yéni miknatis iginde S kut-
bundan N kutbuna dogrudur.

Manyetik alan cizgileri birbirini kesmez.

Eger birden fazla cubuk miknatis varsa olusan manyetik
alan cizgileri agagidaki gibi olur.

Manyetik alan B vektoru, siddeti ise B ile gosterilir.
Manyetik alanin S| sisteminde birimi,

weber newton .
Tesla, ——— yada ———————'dir.
(metre)2 amper - metre
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Miknahis ve Manyetik Alan

(")zdeg X, Y ve Z miknatislarindan X ve Y miknatisla-
r Sekil-I'deki gibi birbirine yaklastiriidiginda birbirle-
rini cekerken X ve Z miknatislari Sekil-II'deki gibi bir-
birlerini itmektedir.

— «— —

| I | 1]
X Y X 4
Sekil-I Sekil-Il
Buna goére X, Y ve Z miknatislarinin |, 1l ve Il nu-
maral kutup isaretleri asagidakilerden hangisi
gibi olabilir?
I Il 1

A S S S
B) S N S
c) N S N
D) N N S
E) S N N

Sartinmelerin dnemsiz oldugu sekildeki dizenekler-
de 6zdes X, Y, Z, K ve L miknatislarindan K ve L
miknatislari zemine sabitlenmigtir; X, Y ve Z mikna-
tislari ise dengededir.

T4 To T3

a o a

Buna gore, iplerde meydana gelen gerilme kuv-

vetlerinin siddetleri T4, T> ve T3 arasindaki iligki

asagidakilerden hangisidir?

A)Ti>T2>Ts B)Ti>Ts>Ts

C)To>T1>T; D) To>Ts3>Ty
E)T3>T1>Ts

Ozdes miknatislarla kurulan Sekil-l ve Sekil-1I'deki
sistemlerde manyetik alan gizgileri modellenmisgtir.

= \

+\X</¢©L» @ (\.L+
Sekil-| Sekil-1l

Buna gére, miknatislarin X, Y, Z ve T uclarindan

hangileri N kutbudur?

A) YalnizY B) Xve Y C)XveZ
D)YveT E)ZveT

Sekildeki X gubuk miknatisi dnce ortadan ikiye bo-
Iintyor. Sonra her bir parga yine ortadan ikiye boli-
nayor.

X

NS |
<N

(1] 1]
¥\ ¥\
O] 7] [l [T

Béliinmeler esnasinda parcalar déndiiriiimeden
birbirinden ayrildigina gére, miknatislarin I, Il ve
Il numaral kutuplarindan hangileri S kutbudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvellll
D) Il ve Il E) I, Il ve Il

Agirhid1 énemsiz olan bir iple bagl haldeki demir bil-
ye, yaklastirilan K miknatisi ile sekildeki gibi denge-
dedir.

| Il : . Demir bilye

Buna goére,
. Miknatisin | numarali kutbu S kutbudur.

II. Miknatisin manyetik alan cizgileri | numaral kut-
bundan Il numarall kutbuna dogrudur.

IIl. K miknatisi ters cevrilirse demir bilye, K miknati-
sI tarafindan itilir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) lve lll E) I, lvelll

> 1-A 2-B 3-E 4C 5-C >




m K-OK BiLGI Akim ve Manyetik Alan

o

Uzerinden i akimi gegen telin
etrafinda olusan manyetik alan gizgileri

Dogrusal bir telden akim gecirildiginde telin cevresinde
manyetik alan olusur. Bu manyetik alan, merkezi tel ola-
cak bicimde cember bicimli gizgiler ile gdsterilir.

Manyetik alanin yéna, sag el kurali diye bilinen kural ile
bulunur. Sag elin bagparmag telden gegen akimin yénu-
ni gésterecek sekilde teli elimizin igine aliriz.

Diger parmaklarimizin kivriima yénl manyetik alan ¢izgi-
lerinin yénanu verir.

AKimin yénu

Sayfa dizleminde lzerinden i akimi gegen telin sag ve
sol taraflarinda meydana gelen manyetik alan yénleri se-
kilde verilmistir.

©} ®
Sayfa Sayfa
dizleminden dizleminden
disari dogru iceri dogru

Uzerinden elektrik akimi gegen bir telin uzayin herhangi
bir noktasinda olusturacagi manyetik alan siddeti,

Telden gecgen akimin siddeti ile dogru orantilidir.
Noktanin tele olan dik uzakhgi ile ters orantilidir.

Ortamin cinsine baghdir.

Sayfa dizlemine dik ve lzerinden i akimi gecen dogrusal
telin sayfa dizleminde olusturdugu manyetik alan yénu
sekildeki gibidir.

(®: Sayfa duzlemine dik ve iceri yon)

Sayfa dlzlemine dik ve Uizerinden i akimi gegen dogrusal
telin sayfa duzleminde olusturdugu manyetik alan yénu
sekildeki gibidir.

(©®: Sayfa duzlemine dik ve disari yon)

Demir bir cubuk Uzerine iletken bir tel sarip iletken telin
uclarinin sekildeki gibi bir Gretece baglanmasi ile elektro-
miknatis olusturulur.

Telin tizerinden gecen elektrik akimi, demir gubugun mik-
natis olmasini saglar. Elektromiknatisin manyetik kutup
siddeti,
Telden gecen akimin siddetiyle dogru orantilidir.
+ Telin sarildigi maddenin cinsine baghdir.
+ Telin birim uzunluktaki sarim sayisiyla dogru orantili-
dir.

Manyetik alan siddetinin artmasi i¢in telden gecen akimin
veya telin birim uzunluktaki sarim sayisinin artiriimasi ge-
rekir.



m MODEL SORU Manyetik Alan

1.

Uzerinden i akimi gegen asagidaki dogrusal telin d 3.

kadar uzakhktaki K noktasinda olusturdugu manye-
tik alanin siddeti B olmaktadir.

Buna gére, yalniz i ve yalniz d’nin artmasi sonu-
cu B’nin degisimi hakkinda asagidakilerden han-
gisi séylenebilir?

Yalniz i Yalnizd
A) Artar Artar
B) Azalr Azalir
C) Artar Azalir
D) Artar Degismez
E) Degismez Azalir

Sayfa duzlemindeki dogrusal tellerden Sekil-l, Se-
kil-1l ve Sekil-Ill'teki gibi sirasi ile i, 2i ve i siddetin-
de akimlar gecerken X, Y ve Z noktalarinda olusan
manyetik alan siddetleri sirasi ile Bx, By ve BZdir.

Sekil-1 Sekil-ll Sekil-ll
Buna gére By, By ve Bz arasindaki iliski asagida-
kilerden hangisi gibidir?
A) BX = BY > BZ

C)By>Bx=BZ

B)By>Bx>Bz
D)By>Bz>Bx
E)Bz>By>Bx

Elektromiknatis ve pusula ile kurulan sekildeki diize-
nekte S anahtari kapatildiginda pusulanin ignesinin
saptigi gordliyor.

L

+
|

)

-

\

Pusula

(%)

AW

€ Reosta

Bu sapma miktarinin artmasi igin;

I. reostanin diren¢ degeri,

Il. Uretecin elektromotor kuvveti,

Ill. sanm sayisi (sarim uzunlugu artiriimadan)

niceliklerinden hangilerinin tek basina artiriimasi
yeterli olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve Il E) Il ve Il
K oL
® i
-

Yukaridaki dogrusal tellerden gecen i akimlari-
nin sayfa diizlemindeki K, L ve M noktalarindan
hangilerinde olusturdugu manyetik alanin yéni
sayfa diizlemine dik ve iceri dogrudur?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) YalnizM

D)Kve L E)Lve M

> 1-C 2-B 3-E 4-C >




m Elektrik ve Manyetizma

1. Sekildeki devrede K ve M lambalari isik vermekte, L
ise 151k vermemektedir.

e

Buna gére I, Il ve lll numaral élcim aletleri asa-
gidakilerin hangisinde dogru siniflandiriimistir?

Voltmetre Ampermetre
A I, 1m
By LI I
c) 1 I, 1
D) I, I
E)y 1 Il

(03 kok bilgiyi icermektedir.)

2. ¢ direnci 8nemsiz lretec ve X, Y direngleri ile kuru-
lan devre sekildeki gibidir.

A MM
vy vy

Buna gore S anahtari kapatilirsa,
I Uretegten ¢ikan akim azalir.
Il. Devrenin esdeger direnci azalir.

IIl. X direncinin uglari arasindaki potansiyel fark ar-
tar.

yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) lve lll E) llve lll

(04, 05 kok bilgileri igermektedir.)

230 260 =120
| ]
K

Sekildeki devre parcasinda K ve L noktalari arasi
esdeger diren¢ ka¢c Q’dur?

A)% B) 6 C)7 D)9 E) 14

(05 kok bilgiyi icermektedir.)

AWWV—k 4WWf—k
‘ Sy S,

AAAAA, YV YY)
vy vy
S3

ic direnci 6nemsiz lirete¢c ve dzdes direnclerle
kurulu sekildeki devrede, asagidakilerden hangi-
si yapildiginda ampermetrede okunan deger en
biiyiik olur?

A) S, So ve Sz anahtarlarini agik birakma
B) Yalniz Sy anahtarini kapatma

C) Si ve S, anahtarlarini kapatma

D) Yalniz Sz anahtarini kapatma

E) S, So ve Sz anahtarlarini kapatma
(05 kok bilgiyi igermektedir.)
Ozdes direnclerle kurulan sekildeki elektrik dev-

resinde X, Y ve Z direnclerinin Uzerlerinden gegen
akim siddetleri ix, iy ve iz dir.

ANAA AMA AMAA
VWWA—WWy WWy
AAAAA, AAAAA,
VWWy» Wy
+, -
|}
1

Buna gére iy, iy ve iz arasindaki iliski asagidaki-
lerden hangisidir?

A)ix:iy>iz B)iy=i2>ix C)iy>ix>iz

D)iy>iz>ix E)iz>iy>ix

(06 Kok bilgiyi icermektedir.)

> 1-E 2-E 3-C 4-E 5-D >




m Elektrik ve Manyetizma

6. Ry, Ro ve Rj direngleri ile kurulan asagidaki devre
parcalarinda K-L, M-N ve P-S noktalar arasi esde-
ger direncler esittir.

R R M N
AMVWY—WWe E‘
K
= = =
Re2 R ReZ
L = 3 2
YY(YY Y ]
AAAAAJ
R4
P
= = =
=Rs =Rs =Rs
- - 3
S

Buna gore Ry, Rz ve R; arasindaki iliski asagida-
kilerden hangisidir?

A)R1>R2>R3
C)R2>R1>R3

B) R1 > Rg > Rg
D) R3 > R1 > Rg
E) R3 > Rg > R1
(05 kok bilgiyi igermektedir.)
7. ¢ direnci olmayan ézdes ireteg ve 6zdes direncler-

le kurulu agsagidaki devrelerde X, Y ve Z direnglerin-
den gecen akimlar iy, iy ve iz dir.

X Y Z
MW, MM MWW
+, - +, = +, =+ -
{1 |1 |:1 — 1
+

| —
1T
Buna gére iy, iy ve iz arasindaki iliski asagidaki-
lerden hangisidir?

A)ix>iy>iz B)ix:iy>iz C)iy>ix>iz

D)iz>ix=iy E)iz>iy>ix

(06 kok bilgiyi igermektedir.)

8. Akim tasiyan bes kol ve bu kollara bagl direngler se-
kildeki gibidir.

Buna gére, ampermetreden gecen akim siddeti
kac i’dir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

(05 Kok bilgiyi icermektedir.)

9. V]

vvvvvv

vvvvvv

vvvvvv

——WW——

=
II
30 volt

ic direnci olmayan iiretec ve dzdes direnclerle
kurulu sekildeki elektrik devresinde voltmetrede
okunan deger kac volttur?

A)9 B) 12 C) 15 D) 16 E) 18

(05 kok bilgiyi icermektedir.)

10. Ozdes lambalarla kurulan elektrik devresi sekildeki
gibidir.

|

Buna gore biitiin lambalarin yanmasi i¢in;
I. 1 ve 2 numarali anahtarlari kapatma,

Il. 1 ve 3 numarali anahtarlari kapatma,

lll. 1, 2 ve 3 numaral anahtarlar kapatma

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) ll ve lll
(05 kok bilgiyi igermektedir.)
11. R 2R
MM MM,
+1,-
I

Sekildeki elektrik devresinde R direncinin giicti
P olduguna gore, 2R direncinin giicii ka¢ P’dir?
1 V2

A 5 B) & C)1 D) V2 E) 2

(07 kok bilgiyi icermektedir.)

>6-D 7-D 8-A 9-E 10-C 11-E >




m Elektrik ve Manyetizma

ideal ampermetre ve ideal voltmetrelerle kurulan
asagidaki devrelerin hangisinde lamba 1sik ve-
rir?

A) O B) n)

+
|
+
|

C) D)

(03 kok bilgiyi igermektedir.)

Sekildeki devre parcasinda K-L noktalari arasi esde-
ger diren¢ S anahtari acik iken 3 Q, S anahtari kapa-
Il iken 2 Q olmaktadir.

2Q R+

AN AN
vy vy

Ro S
" —
Buna gbre, Ry ve R, direnclerinin degerleri asagi-
dakilerden hangisidir?

R1(Q) Rz (Q)

A 1 0,5
B) 1 6
C) 15 2
D) 1,5 6
E) 2 3

(05, 06 kék bilgileri icermektedir.)
K R
SR =R
R
MW, L

Her birinin direnci R olan 6zdes direnclerle kuru-
lu sekildeki devre parcasinda K-L noktalari ara-
sindaki esdeger diren¢ ka¢ R’dir?

2 3 4

A)% B) = c) > D) & E)%

(05, 06 kok bilgileri igermektedir.)

4.

Sekildeki devre pargcasinda ampermetrede okunan
deger A, direncin deg@eri R, voltmetrede okunan de-
ger ise V’dir.

MW,
R

Buna gére A, R ve V degerleri asagidakilerden
hangisi gibi olabilir?

A (Amper) R (Q) V (Volt)
A) 2 2 2
B) 2 1 2
C) 1 2 1
D) 1 1 2
E) 2 1 1

(04, 05, 06 kok bilgileri igermektedir.)

3Q 2Q
—MWWy MW

vvvvv s
t.,
+, —

Sekildeki elektrik devresinde voltmetrede oku-
nan deger 8 volt olduguna gére, ampermetrede
okunan deger ka¢ amperdir?

A)2 B) 4 C)5 D)6 E)8

(04, 05, 06 kdk bilgileri icermektedir.)

Ozdes direncler ve i¢ direnci nemsiz tireteclerle ku-
rulan sekildeki devrede K, L ve M noktalarindan ge-
¢cen akim siddetleri ik, i ve iy'dir.

S
whw—" —

—e——MW————

L+

A
Buna goére, S anahtarn kapatildiginda ik, iL ve
im’den hangilerinin degeri degisir?
A) Yalniz ix B) Yalniz i, C) ik ve iL
D) ik ve im E) ik, iL ve iu

(04, 05, 06 kok bilgileri igermektedir.)

> 1-C 2-B 3-A 4B 5-D 6-B >




m Elektrik ve Manyetizma

X, Y ve Z direncleri ile kurulan sekildeki elektrik dev-
resinde voltmetrelerde okunan degerler sirasi ile V4

10. ¢ direnci olmayan ireteg ve 6zdes direnclerle kurulu

sekildeki devrede ampermetre ve voltmetrede oku-
nan degerler A ve V'dir.

MWW—

Buna goére, devrede S anahtari kapatilirsa A ve
V’nin degisimi hakkinda asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?

A Vv
A) Azalir Artar
B) Azalir Azalir
C) Degismez Artar
D) Artar Artar
E) Artar Azalir

ve Vo'dir.
A,
Y
A,
X
AMAM-
z
+| L
| I
Buna goére,
. V1 > V2
Il. Vy=Vs
111 V2 > V1
ifadelerinden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve lll E) I, [l velll
(03 kok bilgiyi igermektedir.)

3Q 3Q

AMAM AMMA-

1Q 2Q

A MM,

+| |_
| I
12 volt

ic direnci 6nemsiz iiretecle kurulan sekildeki
elektrik devresinde voltmetrede okunan deger
kac volttur?

A)O B) 2 C)4 D)6 E) 12

(03 kok bilgiyi igermektedir.)

2Q 3Q
MW, MW\
2Q 6 Q
M, MM
1
| T
18 volt

ic direnci 6nemsiz iiretecle kurulan sekildeki
devrede, ampermetrede okunan deger ka¢c am-
perdir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

(04, 05, 06 kok bilgileri igermektedir.)

11.

(04, 05, 06 kok bilgileri igermektedir.)

Ozdes direnc ve i¢ direnci énemsiz treteclerle kuru-
lan sekildeki elektromiknatis duzeneginde K nokta-
sinda meydana gelen manyetik alanin siddeti B’dir.

- Ll

i r——/s—
L

i

AMMA
MM

Buna gére, yalniz S; ve yalniz S, anahtarlan ka-
patildiginda B’nin degisimi hakkinda asagidaki-
lerden hangisi séylenebilir?

Yalniz Sy Yalniz S,
A) Azalir Azalir
B) Azalr Degismez
C) Azalir Artar
D) Artar Artar
E) Artar Degismez

(04, 05 kok bilgileri igermektedir.)

> 7-E 8B 9-A 10-E 11-E >




m Elektrik ve Manyetizma

Sekil-1, Sekil-1l ve Sekil-1Il'te iletkenin kesitinden esit
slirede gegen yuklerin isareti ve hareket yonleri gos-

terilmigtir.
—q e—> —20 o—>
+q +q
-0 “—0
Sekil-| Sekil-1l
—(J e—»
. +2q
“—0
Sekil-1ll

Buna gére Sekil-l, Sekil-Il ve Sekil-lll'teki elektrik
akim siddetleri i}, iy ve iy arasindaki iligski asag-
dakilerden hangisidir?

A) i =im > iy

B) in> i >in C)in>in>i

D) iy =iy >1i E) iy > i >y

(01 Kok bilgiyi icermektedir.)

ic direnci dnemsiz lirete¢ ve 6zdes direnclerle ku-
rulan sekildeki elektrik devresinde, voltmetrede oku-
nan deger \V’dir.

. Voltmetre

L mam,

Sy
L ww— —

S,
L www— —

-
|1

Yalniz S; anahtari kapatildiginda voltmetrede
okunan deger Vq; S, ile birlikte S, de kapatildi-
ginda voltmetrede okunan deger V, olduguna
gore V, V4 ve V, arasindaki iliski asagidakilerden
hangisidir?

A)V>V1>V2 B)V=V1=V2
C)V=V1>V2 D)V1=V2>V
E)V2>V1>V

(03 kok bilgiyi igermektedir.)

3.

X, Y, Z ve T direncgleri ile kurulan sekildeki elektrik
devresinde direnclerin uglari arasindaki potansiyel
farklar sirasi ile Vy, Vy, Vz ve V'dir.

vvvvvv

vvvvvv

Buna gére, asagidakilerden hangisi kesinlikle
yanhstir?
A) Vx>VY B) VZ>VX

D) VX > VT

C) Vy = Vy
E) VT> VY

(03, 05 kok bilgileri igermektedir.)

R+ ve Rz direncleri ile kurulan sekildeki devre parga-
sinda, K-L noktalar arasi esdeg@er diren¢ R’dir.

vvvvvv

AAAAA,
VWWY

R: > Ry olduguna gére,

. Ri>R
II. R>R;
. R>Ry
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) Il ve lll
(05 kok bilgiyi icermektedir.)
R
AMM,
R
MM,
R R
MMM ——AMM,
+ -
1

ic direnci olmayan iiretec ve 6zdes direncler-
le kurulu sekildeki devrede esdeger diren¢ kag
R’dir?

3

Ny Be 02 Dy B

(05 kok bilgiyi igermektedir.)

> 1-D 2-B 3-D 4-A 5B >




m Elektrik ve Manyetizma

Elektromotor kuvvetleri €4, €5, €3, €4 Ve €5 olan Ure-
teclerle kurulu sekildeki devrede A ve A, ampermet-
relerinden akim gegmemektedir.

+
g2 (A,
_ e
[t
i
+
€47
€5
[
L
Buna gore,
l. & >¢n
Il. e3> €4
Il. €5 > €n

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve lll E) Ilve lll
(04 kok bilgiyi igermektedir.)
10 Q K 20Q
WA WA
1= 1=
1T [
40volt L 20volt

ic direnci olmayan iireteclerle kurulu sekilde-
ki elektrik devresinde KL telinden gecen akimin
yoni ve siddeti asagidakilerden hangisidir?

A) K'den L'ye dogru 3 amper

B) K'den L’ye dogru 4 amper

C) K'den L’ye do@ru 5 amper

D) L’den K’ye dogru 3 amper

E) L’den K’ye dogru 5 amper

(03, 01kdk bilgileri icermektedir.)

8.

10.

Ozdes lambalarla kurulmus sekildeki elektrik devre-
sinde K, L ve M lambalarinin parlaklklari sirasi ile
PK, P|_ ve PM’dir.

Buna gére Pk, P ve Py arasindaki iliski asagida-
kilerden hangisidir?
A)PK=P|_=PM B)PL>PK=PM
C)PL>PM>PK D)PL>PK>PM

E) PM > P|_ > PK

(08 kok bilgiyi icermektedir.)

vvvvvv

Sekildeki elektrik devresinde R direncinin t siire-
de yaydigi 1s1 enerjisi W olduguna gére, 2R diren-
cinin 2t siirede yaydigi i1s1 enerjisi ka¢c W’dir?

A) % B) 1 C)v2 D)2 E) 4
(07 kdk bilgiyi igermektedir.)
X Y
R % R %
+I = +I =
30 volt 20 volt

i¢ direngleri 6nemsiz lretecler ve dzdes X, Y di-

rencleri ile kurulan sekildeki devrede ampermet-

relerde okunan degerler Ay, A, ve Az arasindaki

iliski asagidakilerden hangisidir?

A) A1 > A > Az B) A1 >As3> As

C)Ax>A1>A;3 D) Ao > Az > A4
E)As>Ai> A

(03 kok bilgiyi icermektedir.)

> 6-C 7-A 8-C 9-B 10-B >




m Elektrik ve Manyetizma

Maddeler icin ayirt edici bir 6zellik olan 6zdiren-
cin birimi asagidakilerden hangisidir?

A) ohm B) ohm - metre
ohm metre
) metre D) ohm
1
E) ohm

(01 kok bilgiyi igermektedir.)

Bir iletkenin kesitinden 1 dakikada 12 Coulomb’luk
elektron 1 yénunde gegmektedir.

2<«—1

—>»

Buna goére, iletken lzerindeki elektrik akiminin
siddeti ve yénu asagidakilerden hangisidir?

Siddeti (A) Yoni
A) 0,02 1
B) 0,02 2
C) 02 1
D) 0.2 2
E) 1,0 1
(01 kok bilgiyi icermektedir.)
Ozdes iletken kirelerle kurulan I, 1l ve 1ll numarali

sistemlerde kurelerin yik cinsi ve miktar verilmistir.
No6tr —q

+q —-q
ok ok

Notr +q

. I\ / /la
ok .
—>

1]
Buna gore, hangi sistemlerde anahtar kapatildi-
ginda akim yé6nii ok yéniinde olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz Il
E) I ve lll

(01 Kok bilgiyi icermektedir.)

4.

Her birinin direnci 120 Q olan 6zdes, { uzunluklu kar-
bon ¢ubuklar birbirlerine temas edecek sekilde ko-
nuluyor.

Buna goére, A-B noktalari arasindaki esdeger di-
reng kac Q’dur?
A) 90 B) 120 C) 150

D)180  E) 240

(02 kok bilgiyi igermektedir.)

Direnci 6nemsiz 6zdes lireteclerle kurulan asagi-
daki devre parcalarinin hangisinde voltmetrenin
gosterdigi deger en biiyiik olur?

A) + B) +“— _H+

)t D)

o
S

E) _+|

(04 kok bilgiyi icermektedir.)

MM T AN AN AN
vy

vy
vy vy vy l

B

Ozdes R direncleri ile kurulan sekildeki devre
parcasinda A-B noktalari arasi esdeger direng
ka¢ R’dir?

A)0 B) C) D) 1 E)4

P
N =

(05 kok bilgiyi icermektedir.)

> 1-B 2-D 3D 4-C 5-C 6-D >




m Elektrik ve Manyetizma

7. Ozdes direnglerle kurulan sekildeki elektrik devre-
sinde, ampermetrelerde okunan degerler A4, Ao ve
A3’tl'_'ll’.

Buna gore A4, A, ve A; arasindaki iliski asagida-
kilerden hangisidir?

A)A1=A2=A3 B)A1=A2>A3
C)A1=A3>A2 D)A2=A3>A1
E)A3>A1=A2

(04, 05, 06 kok bilgileri igermektedir.)

8. g direnci 6nemsiz Uretegle kurulan sekildeki elektrik
devresinde ampermetrede okunan deger; yalniz S;
anahtar kapatilirsa i1, yalniz Sy anahtar kapatilirsa
i2, S1 ve S, anahtarlar birlikte kapatilirsa iz olmakta-

dir.
Si
AH“HHA_‘
vy
3Q

20 18vol
O —ww—1 —

6 Q

AMA

il

Sz

Buna gore iy, i2 ve i3 arasindaki iliski asagidaki-
lerden hangisidir?
Aiy=io=1i3

B)i2>i1>i3 C)i3>i1>i2

D)i3>i1=i2 E)i3>i2>i1

(03, 05 kok bilgileri igermektedir.)

9. oK

<450
(>§3 Yatay
S

Sayfa diizlemine dik ve Uzerinden, sayfa diizle-
minden iceri dogru akim gegen X telinin K nok-
tasinda olusturdugu manyetik alan vektériiniin
yoni asagidakilerden hangisi gibidir?

A) ----———— Yatay

(10 Kok bilgiyi icermektedir.)

10. ¢ direnci olmayan iretec ve lambalarla kurulu sekil-
deki elektrik devresinde K ve L lambalarinin parlak-
liklari Pk ve P/ ’dir.

g

Buna gére, S anahtari kapatilirsa Pk ve P ’nin de-
gisimi hakkinda asagidakilerden hangisi soyle-

nebilir?

Pk P
A) Artar Azalir
B) Artar Degismez
C) Degismez Degismez
D) Azalr Degismez
E) Azalir Artar

(08 kok bilgiyi igermektedir.)

Daha fazla soru icin Puan Yayinlar TYT Fizik Soru Bankasi

> 7-A 8-A 9-D 10-E >




