DERSLER CEPTE | FIZIK

ELEKTRIK VE
MANYETIZMA

ZAFER HOCA

Yakininda bulunan demir, nikel, kobalt ve bunlarin alasimiarini kendisine cekme 6zelligi gosteren cisimlere
miknatis denir. Dogada bulunan demiroksit (Fe,0,) bilesidi dodal miknatistir. Ayrica demir, nikel, kobalt
gibi maddeler, dokunma, siirtiinme ve etki ile miknatis 6zellidi kazandirilabilir. Bir miknatis demir tozlarinin
icine birakilirsa demir tozlari miknatisin uglarinda toplanir. Cekme kuvvetinin en biyiik oldugu miknatisin
u¢ kisimlarina miknatisin kutuplari denir. Bir miknatisin, Dinydnin kuzeyini gosteren kutbuna kuzey kutbu
(N), Dunydnin guneyini gosteren kutba giney kutbu (S) denir. Bir miknatis daima kuzey ve guney kutbu
olmak Uzere 2 kutuptan olusur. Hicbir zaman tek kutuplu miknatis elde edilemez.

N S

N S N S

N SN SN SN S

www.youtube.com/derslercepte



Manyetik Alan

Bir bolgedeki demir, nikel gibi maddelere manyetik bir kuvvet etki ediyorsa o bolgede manyetik alan
vardir. Bir miknahisin ¢evresinde kuvvet etkilerinin goziendigi bélge o miknatisin manyetik alanidir.
Manyetik alan icine yerlestirilen bir pusula ignesinin N kutbunun yoneldidi yon, o bolgedeki manyetik
alanin yénunu gosterir. Manyetik alan her noktada vardir ve sdreklidir. Manyetik alanin yond, miknatisin
disinda N kutbundan S kutbuna dogru, icinde ise S kutbundan N kutbuna dodrudur. Manyetik alani hayal
etmemizi sadlayan bir model olan manyetik alan kuvvet cizgileri her zaman kapall edriler seklindedir
ve birbirlerini kesmez. Manyetik alan kuvvet cizgilerinin yogunlugu o bdlgede olusan manyetik alanin
siddetini belirler.

AKIM VE MANYETIK ALAN

Akim Gegen Telin Manyetik Alani

Uzerinden akim gecen iletken bir telin etrafinda manyetik alan meydana gelir. Cok uzun, diz bir iletken
telin etrafinda olusan manyetik alanin siddeti B;

) = iletkenden gecen akim siddeti (i) ile dogru orantili,
l' =) jletkene olan uzakiik (d) ile ters orantili,
=) ortamin cinsine

. A badl olarak dedisir.

Olusan manyetik alanin yoni sag el kurali ile bulunur. Bas parmak akim yoniini
gosterecek sekilde tel avug icine alinir. DOrt parmadin yond manyetik alanin
yonudur.

Yiksek gerilim hatlari ve trafolarin canlilarin sadlidi Uzerine olumsuz etkileri vardir. Bu etki manyetik
alanin siddeti arttikca manyetik alan kaynadgina yaklastikca ve manyetik alana maruz kalma sdresi arttikca
artar.
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Elektromiknatisiar

Demir bir cubuk Uzerine yalitiimis iletken bir tel sarilip telden akim gegirilirse, cubuk, miknatis gibi
davranir. Akim kesilirse cubugun miknatis Ozelligi ortadan kalkar. Boyle bir sisteme elektromiknatis
denir. Elektromiknatisin miknahs 6zelligi,
Demir cubuk . .
PUPNINDNPN = Telden gecen akim siddeti ile dogru orantilidir.
NO VI VI VI VI )S = Sarim sayisi ile dogru orantilidir.
= Elektromiknatislar akim siddeti ve sarim sayisi dedgistirilerek cok gicli
miknatis hdline getirilebilir.

+

Glnllk yasamda: hoparlorlerde, kapi otomatidinde, kapi zilinde, telefonlarda, telgrafiarda, manyetik
rezonans (MR) cihazlarinda parcacik hizlandiricilarda, metal sanayisinde ve hurdacilikta buyuk demir
yiginlarini kaldirmak icin kullanilan vinclerde, elekironik motorlarinda ve daha bircok yerde elekiromiknafisiar
kullaniimaktadir.

Dinyanin Manyetik Alani

Manyetik gline

Cografi kuzey kutbu

Codrafi gliney kutbu Manyetik kuzey kutbu

DUnya manyetik ekseninde bir cubuk miknatis varmis gibi davranir. Dinyanin etrafinda sekildeki gibi
manyetik alan cizgileri vardir. Bu manyetik alan canlilar icin onemlidir, diinyayr gunes rizgarlarindan
korur, uzaydan gelen yuksek enerjili parcaciklardan ve radyasyondan korur bu sayede kutup Isiklari
(aurora) olusur. Pusula da dinyanin manyetik alani sayesinde calisir.
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Sekildeki 6zdes miknatisiardan | ve Il nolu miknatislar yere sabitlenmistir.

Il 'nolu miknatis verilen konumdan serbest birakildidinda ok yoniinde hareket ettirildigine gore,
miknatislarin X, Y, Z ve T uclarinin kutuplari asadidakilerden hangisi olabilir ?

X Y Z T
A) N N S S
B) S N N S
Q) S N S S
D) N S N N
E) S S N N
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iplerle tavana badli 6zdes K, L ve M miknatisiari ile zemine sabitlenmis Gzdes X, Y ve Z miknatislari
Sexil-l, Sekil-ll ve Sekil-llldeki gibi yerlestiriimislerdir.

iplerde olusan gerilme kuvvetierinin biiylikiiikleri T, T, ve T, olduguna gére, bunlar arasindaki iliki
nedir?

A T=T,=T, B) .>T,=T, QT,=T,>T, D) T,>T,>T, E) ,=T,>T,

www.youtube.com/dersiercepte



,. SORU x

Bir sayfa lizerinde bulunan dadinik demir tozlarinin arasinda sayfa diziemine dik duran iletken telden
akim gectiginde demir tozlarinin, telin etrafinda halkalar olustugu gozlenir.

Bu olay:

. Uzerinden akim gecen iletken tel, etrafinda manyetik bir alan olusturur.
Il. Manyetik alanin blyikIigl telden gecen akimia dogru orantilidir.
lll. Manyetik alanin biiyliklidl ortamin cinsine baglidir.

yargilarindan hangileriyle agiklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) lvell D) Ivell E) LIlvell

’_ SORU l
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Sirtiinmesi 6nemsiz, yatay duzlemdeki X ve Y miknatislars sekildeki konumlardan serbest birakildiklarinda;

l. Y ok ydniinde hizlanir.
Il. d uzakhd artar.
lll. Y'nin hareket ivmesi sabittir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz II Q) Yalniz Il D) Ivell E) lllvell
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